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1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura, como indica su nombre, se puede dividir en tres partes bien diferenciadas: Resistencia
de Materiales, Elasticidad y Plasticidad si bien, por razones didécticas se ensefia antes la Plasticidad
que la Elasticidad.

Los objetivos docentes que se persiguen son que los alumnos se encuentren en condiciones de
entender y aplicar los siguientes conocimientos en cada una de las tres partes de la asignatura:

1. Resistencia de Materiales . Métodos clasicos de calculo de esfuerzos, tensiones y movimientos
en estructuras simples (barras, vigas 2-D y 3-D, pdrticos y arcos), isostaticas o con un reducido
numero de incognitas hiperestaticas, compuestas de materiales ideales (elasticos y lineales).

2. Plasticidad. Iniciacion al calculo de estructuras sencillas en las que se considera un comportamiento
nolineal simplificado de los materiales que las componen.

3. Elasticidad . Estudio de las tensiones y deformaciones que se producen en cualquier elemento
(1-D, 2-D, 3-D) sometido a cargas arbitrarias. Esta parte de la asignatura corresponde a la teoria
general que permite deducir mediante las simplificaciones oportunas (geométricas o de
comportamiento del material) todas las restantes teorias de Resistencia de Materiales y Calculo
de estructuras mas orientadas a las aplicaciones.

1.1. Conocimientos previos que debe poseer los alumnos
En el desarrollo de la asignatura se supone que los alumnos poseen los siguientes
conocimientos:
— Mecanicaracional, en especial Estatica y Cinematica del punto, sélido rigido y de sistemas.
— Célculointegral y diferencial. Ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales.
Problemas de contorno.
— Campos fisico-matematicos.Nociones de célculo variacional.

1.2 Importancia de la asignatura
Estaasignatura es basica en la carrera y en ella se desarrolla los cimientos precisos para la adecuada
comprension de otras que se estudian en cursos posteriores, entre las que se citan:

— Calculo de estructuras (que representa una prolongacion y continuacion natural de esta

asignatura).

— Estructuras metélicas.

— Estructuras de hormigén armado y pretensado.

— Tipologia estructural.

— Puentes

— Presas
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2. Desarrollo del curso

El curso se desarrolla con dos tipos de clases: teoricas y practicas.

2.1 Clases teoricas

Las clases teoricas se imparten los lunes, martes y miércoles de 8,30 h a 9,30 h durante todo el
curso. Las distintas partes de la asignatura se explicaran en el siguiente orden: (1) Resistencia de
Materiales, (2) Plasticidad y (3) Elasticidad.

A efectos de exdmenes parciales, las partes antes citadas de la asignatura se agrupan en dos: el
primer examen parcial cubre la Resistencia de Materiales y el segundo cubre la Plasticidad y la
Elasticidad. Para cada una de estas partes se dispondra aproximadamente de 40 horas lectivas.
Las clases teoricas se imparten en el aula 27.

No existe texto especifico para las partes de la asignatura. Profesores de esta unidad docente han
preparado algunas publicaciones muy ajustadas al temario y a los problemas de clase y de los
examenes, COmMo Son:
— Para Resistencia:
* Fernandez, TutoRES, Servicio de Publicaciones y en la pagina web
http://ingstruct.mecanica.upm.es/node/17 (version reducida).
*  Mosquera, Curso practico de Resistencia de Materiales, Servicio de Publicaciones.
Resistencia de Materiales. 51 Problemas utiles. Garcia Maroto Editores.
— Para Plasticidad:
* Fernandez, PlastA, Servicio de Publicaciones.
— Para Elasticidad:
* Fernandez, BrevElas, Servicio de Publicaciones.
No obstante el alumno debe adquirir una idea mas global de la asignatura consultando la siguiente
bibliografia recomendada:
— Para Resistencia:
 Belluzzi, Ciencia de la construccion, Aguilar. (Agotado.)
* Timoshenko, Resistencia de Materiales, Espasa-Calpe.
» Samartin, Resistencia de Materiales, Colegio Ing. Caminos.
* Ortiz Berrocal, Resistencia de Materiales, McGraw-Hill.
» Vazquez, Resistencia de Materiales, Ed. Noela.
* Canet, Calculo de Estructuras, Ediciones UPC.
* Argiielles, Cdlculo de Estructuras, Publs. Escuela de Ing. de Montes.
* Courbon, Tratado de Resistencia de Materiales, Aguilar.
— Para Plasticidad:
* Benito, Nociones de calculo plastico, Revista de Obras Publicas.

* Ghali, Neville, Brown, Structural Analysis, SponPress.

» Megson, Structural and Stress analysis, Elsevier.

» Dalmau, Andlisis plastico de estructuras. Introduccion, Ediciones UPC.
— Para Elasticidad:

* Ortiz Berrocal. Elasticidad, McGraw-Hill.

* Doblaré, Gracia. Fundamentos de la elasticidad lineal, Sintesis.

» Paris, Teoria de la Elasticidad, Germ.

» Timoshenko, Goodier, Theory of Elasticity, McGraw-Hill.

* Samartin, Curso de Elasticidad, Bellisco.
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2.2 Clases practicas

Estas clases se impartirdn los jueves de 8:30 h a 10:30 h en grupos reducidos. Cada grupo estara
acargo de un profesor asignado al grupo. En cada una de estas clases practicas se explicara y resolvera
por parte del profesor dos ejercicios propuestos con anterioridad. Ademads de las préacticas que
se explican y se resuelven en las clases, se entregaran a los alumnos, al inicio de la docencia de
cada una de las partes de la asignatura, para su resolucion personal précticas adicionales o
complementarias. Se pone especial énfasis en aconsejar al alumno que entienda completamente
la solucion de las practicas propuestas, tanto las de clase, como las complementarias. La ayuda
de las tutorias no debe ser minusvalorada y se espera que el alumno la utilice intensivamente a
lo largo del curso.

Ocasionalmente, las clases practicas podran ser sustituidas por clases tedricas con objeto de avanzar
suficientemente en la teoria y poder asi empezar a resolver problemas.

Para las clases practicas los alumnos se repartiran en grupos reducidos de acuerdo con la siguiente
division alfabética (de la primera letra de su primer apellido):

Distribucion de alumnos en grupos de practicas

Aula Alumnos con | Profesor
apellido
3 A-F A. Madrid
6 G-L I. Mufioz
27 M-Z L. Plaza

2.3 Tutorias

A continuacion se indican los horarios de tutorias de todos los profesores de la asignatura. Durante
esos horarios los alumnos podran consultar a los profesores acerca de los temas de la asignatura
que estimen convenientes. Las consultas en tutorias pueden dirigirse a cualquiera de los profesores
de la asignatura y no necesariamente al profesor del grupo de practicas al cual pertenece el alumno.

Horarios de tutorias

Profesor Dias | Horas Lugar
Rafael Fernandez Diaz-Munio | M 10,30-13,30 | Lab.
j « Estructuras
Pablo de la Fuente Martin L 10,00-13,00 | Despacho
M “ planta 6
José Merodio Gomez M 16,00-19,00 | Despacho
X « planta 1
Juan Carlos Mosquera Feijéo M 11,00-14,00 | Lab. Sistemas
j « Inteligentes
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Ivan Muioz Diaz X 11,00-14,00 | Lab.
j « Estructuras
Carlos Zanuy Sanchez J 11,00-14,00 | Lab.
Vv « Estructuras
Antonio Madrid Ramos J 10,30-13,30 | Lab.
AV 1 6,00- 1 9,00 Estructuras
Luis Plaza Beltran X 11,00-14,00 | Despacho
] « planta 9

Las tutorias estan pensadas para ayudar y dirigir al alumno durante el curso; no, para resolver dudas
y problemas en los tltimos dias antes del examen.

3. Examenes

3.1.Examenes finales

El procedimiento general de aprobar la asignatura es el de superar un examen final de toda la
asignatura, para el que en principio existen tres convocatorias: junio, septiembre y diciembre. Sin
embargo, en ocasiones las normas exigen satisfacer algunos procedimientos administrativos para
poder acceder a la tercera convocatoria. Es responsabilidad del alumno cumplir dichos
procedimientos para que, figurando en el acta, se pueda incluir en ella su nota.

No se guardaran las notas de los alumnos no incluidos en el acta.

Los examenes constan de 4 problemas a resolver en cuatro horas, con un descanso intermedio.
Tipicamente, los examenes finales constardn de dos problemas de Resistencia, uno de Plasticidad
yuno de Elasticidad, pero podran proponerse problemas que exijan conocimientos de varias partes
simultdneamente. En todos los exdmenes podran usarse los formularios oficiales de la asignatura.
Las fechas previstas para estos exdmenes figuran en:

http://’www.caminos.upm.es/informacion/docs/2012-2013/iccp/2012.iccp. Examenes.pdf

3.2. Examenes parciales

Un procedimiento alternativo al del examen final es aprobar la asignatura por curso, procedimiento
disefiado para los alumnos que atienden las clases con regularidad. La asignatura de Resistencia
de Materiales, Elasticidad y Plasticidad se puede aprobar por curso mediante dos exdmenes parciales
(cuyas fechas figuran también en la direcciéon mencionada), de acuerdo con las siguientes normas.

El primer examen parcial sera el de Resistencia y constara de 4 problemas. Es preciso obtener
una nota final minima de 3,5 puntos (sobre 10) para tener derecho a acudir al segundo examen
parcial.

Elsegundo examen parcial englobara Plasticidad y Elasticidad, y constara también de 4 problemas.
(Tipicamente seran dos problemas de Plasticidad y dos de Elasticidad pero se podran proponer
también problemas mixtos, que exijan conocimientos de ambas partes. Ademas, tanto los de Plasticidad
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como los de Elasticidad exigiran generalmente ciertos conocimientos minimos de Resistencia.)
Serd preciso, también, obtener una nota minima de 3,5 puntos en este segundo parcial para aprobar
la asignatura. La nota de curso serd la media aritmética de las de los dos exdmenes parciales y
se aprobara por curso si esta media es de 5 o superior (cumpliendo el requisito de que ninguna
de ellas sea inferior a 3,5).

De no aprobar por curso con lanota conjunta de los dos examenes parciales, las notas de examenes
parciales aprobados no seran trasladables a los exdmenes finales; no habra liberacion de una parte
de la asignatura; si es preciso acudir al examen final, se hara con la asignatura completa.

4. Desarrollo del programa

Plan semanal de Resistencia

Mes Clases Teoria Practicas
Teoria Précts.
Octubre Il 2] 3 4 | Objeto. Apoyos, reacciones 1,2
8 91|10 11 | Esfuerzos: concepto, obtencion, 3,4
relaciones
15|16 17 18 | Esfuerzos(cont.). Problema inverso 5,6
22 [ 23 | 24 25 | Hipotesis de Navier. Tensiones 7,8
normales, nucleo central
29 | 30 | 31 © [ Tensiones tangenciales. ©
Deformaciones
Noviembre | 5| 6| 7 8 | Hipotesis de la microcinematica. 9,10
Célculo de movimientos.
121 13| 14 15 | Célculo de movimientos (cont.). 11,12
Bresse
1920 21 22 | Hiperestatismo. Vigas simples 13, 14
26 | 27 | 28 29 | Vigas continuas. Hiperestaticas 15, 16
generales
Diciembre 31 4] 5 © | Reciprocidad, lineas de influencia ©
10 | 11 | 12 13 | Lineas de influencia (cont.) 17,18
171 18| 19 20 | Pérticos. Simplificaciones de la 19, 20
simetria
Enero ©| 81 9 10 | Arcos. Antifuniculares 21,22
14|15 16 17 | Ecuaciones diferenciales Repaso
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Mes Clases Tema Practicas
Teoria Practs.

Febrero 41 5| 6 7 | Objeto. Plastificacion por esfuerzo axil Teoria
111213 14 | Flexion pura. Tensiones 1,2

181 19| 20 21 | Flexion pura (cont.) 3,4

251 26 | 27 28 | Movimientos 5,6

Marzo 41 5| 6 7 | Flexion compuesta 7,8
111213 14 | Flexion simple 9,10

181 19| 20 21 | Mecanismos de rotura Repaso

Plan semanal de Elasticidad
Mes Clases Tema Practicas
Teoria Précts.

Abril 21 3 4 | Objeto. Tension Teoria
8 91|10 11 | Cinematica-tension 1,2
15116 | 17 18 | Hooke generalizada, energia 34
221231 24 25 | Problema elastico, formulaciones 5,6
29130 © © [ Torsion ©
Mayo 6 7| 8 9 | Torsion (cont.), Elasticidad plana 7,8
13114] © 16 | Airy, Elasticidad en polares 9,10
201 21| 22 23 | Soluciones en 2D Repaso




