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Matriz de respuesta en frecuencia

La ecuacian ds la Dindmica de un sistema de N grados de liseriad en el

dominio gel iempo s expresa; ¥ 0
= |—
M{i(e)}+Cla(r)}+K{u(t)}={p(r)} wg .
— ol
Esquams da 1 GOL

La Transformada de Fourier permite pasar del dominio del tismpo al
dominic de la frecuencia cualquisr sefie temporal. Asi, los movimisntos:

{u(r)) I {u(Q)}
t 0

La ecuacian de la Dindmica se pusds formular en el dominio de la
frecuencia:

(-o'M +inc+K){U(Q)}={P(Q)}
Esdecr  {U(Q)}=H(Q){P(Q)}
Donde la matriz H(€2) 3 [a matriz de respuesta en frecuencia:
H(Q)=(~ M+JQC+Kj
Las componentes del vector {H,} de la columna k de H{£2) definen la

respuesia en los distintos grados de libertad a la accién de un impulso
& gore el grado de libertad k. l, o
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Componentes de H(Q)

Las componentes de H{S2) se pueden obtensr como el coclente de las
transformadas de Fourier de la respugsta en cada grado de livertad y una
accién en cada grado de libertad.
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La matriz H{Q) 3e puede descomponer de |3 siguiente forma:
. . T
H(Q)=[a]#*(Q)[e]

Slendo [a] la mafriz de modos, y H¥{€2) una matriz diagonal, cuyo elemento
jes:
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Donhde e, es |a frecuencia natural asociada al modo {a} ., EJ_i &3 la razon de
amortiguamiento modal y K = {a},,-K{a}fla rigidez reducida. A 1a matriz ds
respuesta en frecusncia también se le denomina matriz de flexibilidad.
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Analisis Modal

Por |a descomposicion del apartado anterior, o3 elemantes de cualquier
fila o columna de H(€) contiensn suficients informacion sobre las
frecuencias propias del sistema, los modos de vibracidn y los
amortiguamientos modales.
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Las tres primeras frecuencias comesponden a los tres picos de las
componenies de H(Q). Las correspondientes formas modales se
pueden dibujar a partir de la parte imaginaria de una sola fila 0 columna
de H(£).
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